Jekyus 4. OCHOBBI JIOTHYECKHX 3JIEMEHTOB

Heab JekumH — O03HAKOMHUTH CTYACHTOB C OCHOBAMH JIOTMYECKHX 3JIEMEHTOB, HX
GyHKIUSAME, TUIIAMU U IPUHIUIIAMEI paOOTHI.

BBenenue

B mudpoBeix cucTremMax JIOrM4eckHe JIEMEHTHl (WIM JIOTHYECKUE BEHTUIIM) SIBISIIOTCA
CTPOUTENIBHBIMH OJIOKAMH, KOTOPBIE BBIOIHSIOT 0a30BbIC JIOTHYECKHE onepanud. Jlornyeckuii
3JIEMEHT UMEET OJUH BBIXOJHOW TEPMHUHAI U OJUH WJIM HECKOJIBKO BXOAHBIX TEPMHUHAIOB. DTH
aJieMeHThI 00pabarhiBaroT JBOMYHBIE cUTHAIBI (0 U 1) U SBISIOTCS OCHOBOW AJII TIOCTPOCHUS
Oosee CIO0XKHBIX LHU(POBBIX CXEM, TAKUX KaK PErUCTPhl, apu(PMETHUKO-TIOTHUECKUE yCTpoiicTBa
(AJIY) u npoueccopsl. JIornueckuii 31eMEHT — 3JIEMEHT YCTpOCTBa WM (DYHKIIMOHAIbHAS
rpynmna, peaiusyromas (QyHKIMIO HIM cucTeMy GYHKUMNA JBOMYHOM anreOpbl JIOTMKH.
DJNEKTPOHHBIE JIOTUYECKHE CXEMbl IIMPOKO HCIIOJIB3YIOTCS B KaJIbKYJISATOpPaX, KOMIBIOTEpaX,
TeJe()OHHBIX CTAHUUSAX M BO BCEX MPUIIOKEHUAX, I/I€ 3a7CHCTBOBAHBI CUCTEMbI C ABYMS
cocrosiHUusAMU. OCHOBHBIE JJorHueckue onepanuu Bkiaouator: 1 (AND), MJIU (OR), HE (NOT),
N-HE (NAND), WJIN-HE (NOR), UCK/IIOYAIOIIEE MJIN (XOR), NCKJIIOYAIOIIEE
NJIN-HE (XNOR).

Jlormuecknit riaement «»

«» — 7JOrM4ecKkuil >JEMEHT, BBINOJHIIOIIMN HaJ BXOAHBIMU JAHHBIMH OINEPALIUIO
KOHBIOHKIIMM WM JIOTHYecKoro ymHoxkeHus. Ha puc. 2.1 mokas3aHbl yclOBHbIE 00O3HAa4YeHHUs
JIBYXBXOJIOBOro Jiornyeckoro snemeHTta M. PabGorta normyeckoro snemeHta W mnpocra u
ompezensercs cueayoumm oopazom: Beixon C numeer BBICOKUI ypOBEHb, eciiu 0ba Bxona A
u B umeror BRICOKHMU yposens. dpyrumu cnosamu, eciu A= 1M B =1, 10 ecim C = 1. Ecim
A wmu B wm 06a nmeror HU3KHUU yposens, BrxoHoi curaan 6yner HU3KUM.
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Pucynok 2.1. YcioBHble 0003HaueHUS JIOTHYecKoro anementa 1

Jlyymnii croco06 MpOMIUIIOCTPUPOBATh, KaK BBIXOJHOM YpPOBEHb JIOTMUECKOTO AJIEMEHTa
pearupyer Ha BC€ BO3MOKHbIE€ KOMOMHALIMM BXOJHBIX YPOBHEH — 3TO HCHOJIB30BATH TAOJIHUILY
ucTuHHOCTU. Tabmmma 2.1 mpeacTaBisieT coOOW TaOMHMIly MCTUHHOCTH IS JIBYXBXOJIOBOTO
snemenTta M. B neBoit yactu TabIuUIbl HCTUHHOCTHU MEPEYUCIIEHbl BCE BOZMOXKHBIE KOMOMHALIUU
BXOJIHBIX YPOBHEH, a B IIPABOM YaCTU — Pe3yJIbTUPYIOIINI BBIXOJ.

Taobmuna 2.1. Tabmuma UCTUHHOCTH JUTd dineMenta 1

Bxox A Bxoa B Boixox C
0 0 0
1 0 0
0 1 0
1 1 1

13 TaGIHIIBl HCTHHHOCTH MBI BHAMM, uTo BhIX01 Ha C nMeer BRICOKUI YPOBEHB TOJIBKO
torna, korma oba anmementa A m B mmeror BBICOKMUM yposenb. Ecnu stor snement U



npejcrasisier coboi uurerpanshyo cxemy TTII, BBICOKUI yposens o3mauaer +5 B, a
HU3KWU yposens o3nauaet 0 B (1. e. 1 onpenensercs kak +5 B, a 0 onpenensiercs kak 0 B).

Jornuyeckni riement « UJIN»
«JIN» — noruyeckuid >JIE€MEHT, BBIOJIHSAIONIMNA HaJ BXOJHBIMU JAHHBIMU OIEpAINIO

TU3BIOHKIIMA WK JIOTHYECKOTO cioxeHus. Ha puc. 2.2 moka3zaHbl YCIOBHBIE 00O3HAYCHHUS
JIBYXBXOJIOBOTO Jlor4eckoro snementa NJIN.
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Pucynok 2.2. YcnoBHble 0003HaueHUs Toruaeckoro anementa UJIN

Onement MJIM Taxke wnMeeT J1Ba WM Oosiee BXOAOB M OJMH BbIXOA. Pabota
nByxBxonoBoro BeHtunsi MJIN ompenensercs cnenyromuM oOpa3oM: BbIXonHOW curHan Ha C
6yner BBICOKHM Besixmit pa3, korna Bxox A MJIN Bxon B umeer BRICOKHU yposens miu
06a umeror BBICOKUMN ypoBeHb. Tabnuna 2.2 npeacrapisieT co00i TaOIHUIly UICTUHHOCTH JIs
JIBYXBX0J0BOr0 35emenTa NJIN.

Taobmuua 2.2. Tadbnmuna uctuHHOCTH 114 daementa MU

Bxox A Bxon B Bruixon C
0 0 0
1 0 1
0 1 1
1 1 1

N3 Tabauibl HICTUHHOCTH BUAHO, uTo C paBHO | Beskuii pas, korga A WJIN B paBubl 1 uiu
eciu oba A u B paBubl 1. Vcnonw3yss pydHble WM TPaH3UCTOPHbIE MEPEKIIOYATENH B
AIIEKTPUUYECKON LIEMH, KaK MMOKa3aHO Ha pHC. 2.3, MOXKHO HAOMI0IaTh HJIEKTPUUYECKYIO aHAJIOTHIO
¢ snementom WJIN. V3 pucyHka MBI BUAMM, YTO BBIXOJHOW curHan B Touke C Oyzmer paseH 1,
ecnu 3HaueHue A nin B, mnu o6onx 3nauenuit BEJIMKO (1).
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Pucynok 2.3. Dnexkrpuueckas anamorus ajs anemerTa MJIN: (a) ucronb3oBanne pydHbIX
nepexrovareneii; (0) NCroib30BaHNe TPAH3UCTOPHBIX MEPEKITIOYATENCH.
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HNuBeprop — jgoruyecknii djiemenT « HE»

«HE» - JIOrM4YecKud 3JIEMEHT, BBINOJHSIOMNWA HaJl BXOJHBIMU JIAHHBIMHU OIEPALIHIO
JIOTUYECKOr0 OTpULlaHUs. J{aHHBIM 3J€MEHT, UMEIONIMM OIMH BBIXOJ M TOJBKO OJMH BXO,
Ha3bIBAIOT €Ille MHBEPTOPOM, TIOCKOJIBKY OH Ha CaMOM JleJie MHBEpTUpYeT (0Opariaer) BXOJHOM
curnain. MlaBeptop ucnonb3yercs Uisl JONOJHEHUS WM MHBEPTUPOBaHUS LU(POBOro curHaia.
OH uMeeT 01MH BXOJ 1 oyl Bhixo. Eciu nocrynaer BRBICOKMI yposens (1), 0H IpoH3BOIUT
HU3KUI yposens (0) Ha Bbixoge. Ecim nocrymaer HU3KUU yposens (0), OH MpOU3BOIUT
BBICOKHUM yposens (1) Ha Bbixome. Ha puc. 2.2 moKasaHbl YCIOBHBIE 00O3HAYCHHS
norudeckoro snementa HE — unBepropa.
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Pucynok 2.3. YcinoBHble 0003HaUCHHSI HHBEPTOpA
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Tabmuna 2.3 mpeacrasiser co0oi TabiaHIly HCTHHHOCTH JJIS HHBEPTOPA.

Tabmuna 2.3. Tabnauia KCTUHHOCTH IS HHBEPTOpa

Bxoag A Beixox C
0 1
1 0

Jlormueckuii raemenTt «M1-HE»

«-HE» — norudeckuii dJ€MEHT, BBINOJHSIOWINWN HAJ BXOJHBIMU JAHHBIMHU OIIEPALIUIO
JIOTUYECKOTO CJIOKEHUS, U 3aTEM OIEPALMIO0 JOTHYECKOTO OTPULIAHUA, PE3YJIbTAT MOJAETCS HA
BBIXOJ. Ipyrumu cioBamu, 3TO B npuHUune aemeHT «M», nonoaxnenHsli anemenToM «HE». Ha
PHUCYHKE MIPUBEICHO YCIOBHOE 0003HAUEHHUE Jornueckoro snemeHTa «2M-HE».
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Pucynok 2.4. YcnoBubie 0603HaueHus snementa U-HE

Tabmuua uctuHHOCTH Ui 3nemeHnTa «M-HE» npotuBomonoxkHa Tabnuie Ui 3JIeMeHTa
«». BmecTo Tpex Hylel U eAMHULBI — TPU €IMHULBI U HOJb. JneMeHT «-HE» Ha3piBatoT eme
«onemenT lleddepa» B uects matemaruka ['enpu Mopuca Illeddepa, BrnepBbie 0OTMETHBILETO
3HAYMMOCTb 3TOM JJornueckou onepanuu B 1913 roay.

Tabmuna 2.4. Tabnuna uctTuHHOCTH U1 dnemenTta U-HE

Bxox A Bxox B Boixoa C
0 0 1
1 0 1
0 1 1
1 1 0



https://electricalschool.info/main/electroshemy/1613-logicheskie-jelementy-v.html

Jlormueckuii yiiement « MJIN-HE»

«MJIN-HE» - noruyeckuil 3J1€MEHT, BBINOJHSIONIMN HAJlT BXOJAHBIMU JTAaHHBIMH OTIEPaIIUIO
JIOTUYECKOT0 CJIOKEHUSA, U 3aTEM ONEpalyio JOTHYECKOr0 OTPUIAHUSI, PE3yIbTaT MOJACTCs Ha
BbIX0A. MHaue roBops, 310 anement «MJIN», nononnenusii anementoM «HE» - nuBepTOpoM.
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Pucynok 2.5. YcnoBabie 0603HaueHus torudeckoro anementa MJIN-HE
Ta6muma ucruaHOCTH [T d5teMenTa «JIM-HE» npoTuBonooxHa Tabnuiie 1uis 2JIeMeHTa
«JIN». Bpicokuii moTeHIMal Ha BBIXOJE MOJIy4yaeTcs JIMLIbL B OJHOM ciy4yae — Ha o0a BXxoja

noAaruTCsa OJHOBPEMCHHO HU3KHC ITOTCHIUAJIBI.

Taomuua 2.5. Tabnmuna ucruaaocty 11 inemenra MJIN-HE

Bxox A Bxon B Brixon C
0 0 1
1 0 0
0 1 0
1 1 0

Jlornueckuii 31ement «MCKITIOYAIOILIEE WJIN»

«ACKIIOYAIOIIEE WMJIM» - 70rd4YecKWi 3JIEMEHT, BBIIOJHSIONIMN HAaJa BXOJHBIMH
JIAaHHBIMH OIEPaIUI0 JIOTHYECKOTO CIOKEHUS MO0 MOJIYJIIO 2, UMEET JiBa BXOJa U OJWH BBIXOJ.
Yacto maHHBIC 3JIEMEHTHI MPUMEHSIOT B cXeMax KoHTpois. Ha puc. 2.6 mpuBeacHO yCIIOBHOE
0003HaUYeHHe JAHHOTO DJIEMEHTA.
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Pucynok 2.6. YcioBabie 0603naueHus torndeckoro dnementa « MCKJIFOUAIOILIEE NN

OTOT JOTMYECKUH D3JIEMEHT €lle HAa3bIBAIOT «HEPaBHO3HAYHOCTH». BBICOKHN ypOBEHb
HanpspKeHus: OyleT Ha BbIXOJIE JIMIIb TOT/Ia, KOT/la CHTHAJIBI HAa BXOJE HE PaBHBI (HA OJHOM
€MHMIIA, Ha JAPYTrOM HOJIb WJIM HAa OJTHOM HOJIb, a HAa JAPYroM €IAMHMIIA) €CIH Jake Ha BXOJe
OyAyT OITHOBPEMEHHO JIB€ €IMHUIIBI, HAa BBIXOJE OyJIeT HOIb — B 3TOM oTinuue oT «JIN».
JlaHHbI€ 3J1IEMEHTHI JTIOTHUKHU IMIMPOKO MPUMEHSIIOTCS] B CyMMaTOpax.

Ta6numa 2.6. Tabnuia uctuaHOCTH 1 351eMenTa « ICKITFOUAIOIIEE NI »

Bxox A Bxox B Beixon C
0 0 0
1 0 1
0 1 1
1 1 0




Jloruueckuii ajiemenT « MCKJIIOYAIOUIEE UJIU-HE»

NCKIIIOYAIOIIEE WJIN-HE — normyeckuid 3jeMEHT, JJis JBYXBXOJOBOI'O BapHaHTa
KOTOPOTO BBIXOJHOM CHUTHal TNPUHUMAET 3HAUYEHUE JIOTMYECKON EJMHMIIBI, €CIU YpPOBHHU
BXOJIHBIX CHUTHAJIOB COBIAJAIOT (00a JIOTUYECKUX HYJS WU 00e Jiornueckue equHuIbl). CTouT
HAPYIIUTH 3TO YCIOBUE, CUTHAI HA BBIXOJIE AJIEMEHTA MPUMET 3HAUCHUE JIOTMYECKOTO HyJIs.

A—=1ée—C

c 57

A
B

Pucynok 2.7. YcnoBabie 00603Ha4ueHwus morudeckoro anementa MCKITIOYAIOIIEE NJIW-HE

Tabmuna 2.7. Tabmuna uctuanoctu yis anementa « ICKJIIFOYAIOUIEE UJIN-HE»

Bxox A Bxon B Bruixon C
0 0 1
1 0 0
0 1 0
1 1 1

Jlornueckue >JIEMEHTHI MOTYT OBITH pC€ajin30BaHbl C IIOMOIIBIO PA3JIMYHBIX TeXHOHOFHﬁ,
TaKUX KaK TpaH3UCTOpLI, PpeCJICc, AUOALI W JAPYruc IOJYIIPOBOAHHKOBBIC yCTpOﬁCTBa.
COBpeMeHHHe I_[I/ICI)pOBBIe CXEMbI B OCHOBHOM HCIIOJIB3YIOT TPAaH3UCTOPHI, 0COOEHHO MOJIEBBIE U
6I/IHOJ'I$IpHI>Ie TPAH3UCTOPHI, I pCaiM3allui JIOTUYCCKUX IJICMCHTOB. Jlorndeckne 3JI€MEHTHI
MOTYT OBITh O6’B€,Z[I/IHCHBI 11 CO3JaHUA 0oJiee CIOKHBIX (I)YHKI_[I/IOHEU'ILHBIX OJIOKOB. HaHpI/IMCp,
HECKOJIbKO BeHTHiIeH U MOTYT OBITh COCIUMHECHBI BMECCTC IJIs1 CO3JaHUA apI/I(i)MeTI/I‘IeCKI/IX
OHepaHI/Iﬁ HJIN pEeTUCTPOB.

KoHTpoJibHbIE BONIPOCHI:

1. Onumure OCHOBHBIE (DYHKIIMU JOTHYECKHX DJIEMEHTOB M TMPUBEIUTE MPHUMEPHI HX
WCIIOJIb30BaHUS B IIU(PPOBBIX CHCTEMaX.

2. Kakue oCHOBHBIE JIOTUYECKUE OTEPAIMH BBITOIHAIOTCS JOTHYECKUMHU dJIeMEHTaMuU ?

3. CocraBbTe TaOIUIIBI HCTUHHOCTH JIJIST JOTHYECKUX daeMeHTOB «My», «JINy», «HEy, «-
HE», «JIN-HE», «1CKJIIOYAIOIIEE NJIN» u «MCKIJIFOYAIOILEE NJIN-HE».

4. OOBSICHUTE pa3HUILy MEXIY JIOTUYecKUMU dteMeHTamu «» u «MJIN».

5. [lpuBenure mpUMEPHl MPAKTUYECKOTO TMPUMEHEHHS JIOTMUECKUX DJIEMEHTOB B
U(POBBIX CXEMaXx.



